PABOYAS ITPOT'PAMMA 11O ITPEIMETY «bBHOJIOI' USI»
10 — 11 kaace (PI'OC COO) 6a30Bblii ypoBeHb

1. ITosicHuTe/ILHASI 3aNIMCKA.

Pabouas mporpamma mo 6uonoruu mias 10-11 xkmaccoB (6a30BbIi ypOBEHB) NMOCTPOEHA HA
OCHOBE IOKYMEHTOB:

e OI'OC COO, yrBepx)aéuHublii mpukazoM MunucrepctBa u Hayku PD17.05.2012 Ne 413

(c m3amenenusmu Ha 29.06.2017r. Ne 613);

e [lpumepHas mporpamma cpeaHero oOmero oOpa3oBaHUs aBTOPCKOTO KOJIJICKTHUBA IOJ
pykoBoacteoM B.B. Ilaceunuka;

o ®depaepanbHOro  MepeuHs  y4eOHMKOB, PEKOMEHJOBAHHBIX  (IOMYIIEHHBIX) K
WCIIOJIb30BaHUIO B 00pa30BaTEIbHOM IMPOIECCE B 0OpPa30BaTENbHBIX  YUPEIKICHHSIX,
peann3yoImx IporpaMMbl 0011ero 00pa3oBaHusl.

Hannast pabodass mporpaMmMa paccuyWTaHa Ha | 4ac B HEJCNIO NMPH M3YYCHHUH IPEIMETa B
teyenue AByx JieT (10 u 11 kmaccer). OOmiee yucino y4eOHBIX 4acoB 3a 2 rojaa oOyudeHus
coctaBisier 70 yacoB, u3 HuX 35 yacoB (1 wac B Hememo) B 10 kmacce, 35 gacoB (1 vac B
Heneno) B 11 kiacce.

Kypc 6uonoruu Ha cTyneHu cpenHero (IojHoro) oomiero oopazoBaHus Ha 6a30BOM ypOBHE
HamnpaBlieH Ha (OPMUPOBAHUE Yy YyYaNIMXCS 3HAHUW O JKUBOH TPUPOJE, €€ OTIUYUTEIBHBIX
MpHU3HAKaX — YPOBHEBOW OpPTraHU3AIMK W JBOJIIOIHH, TOITOMY MPOrpaMMa BKIIFOYAET CBEIACHHSI
00 oOmmMXx OHOJOTMYECKMX 3aKOHOMEPHOCTSIX, NPOSBISIONIMXCA HA pPa3HbIX YPOBHAX
OpTaHU3AINH )KUBOH MPUPOJIBL.

2. [lnanupyemble pe3y/bTaThl OCBOEHUSI Kypca OMOJIOTHH.

JINYHOCTHBIE pe3ybTaTbl 0CBOCHUS ouosiorNm:

— MPUHATHE W pealn3alus IIEHHOCTEW 30poBOro M 0e30IMacHOro olpasza >KU3HHU, OepexHOoe,
OTBECTCTBCHHOC u KOMIICTCHTHOC OTHOULICHUC K CO6CTBCHHOMy (1)I/I3I/ILIGCKOMy n
MICHXOJIOTHIECKOMY 37I0POBBIO;

— HeMpUATHE BPEIHBIX MPUBBIYEK: KYpPEHHUs, YIIOTPEOICHUS aTKOT oI, HAPKOTHUKOB;

— CIOCOOHOCTDH K COTMEPEKUBAHUIO U (POPMHUPOBAHUE MTO3UTUBHOTO OTHOIICHHS K JIFOJISIM, B TOM
yucie K JIMIaM C OTPaHMYEHHBIMH BO3MOKHOCTSMH 3[I0POBbS M HHBAIUIAM; OepexHoe,
OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOIICHHE K (PU3UUECKOMY U TMCHUXOJOTHYECKOMY 30POBBIO
JPYTHX JIFOJICH, YMEHUE OKa3bIBaTh MIEPBYIO TIOMOIIIb;

— MHPOBO33pPEHHE, COOTBETCTBYIONIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH, 3HAYHMOCTH
HayKd, TOTOBHOCTh K HAyYHO-TEXHHYECKOMY TBOPYECTBY, BIIAJICHHE JIOCTOBEPHOU
uH(popMaliel 0 MEePeNOBBIX JOCTHKEHUSX U OTKPBITUSX MHUPOBOM U OTEUECTBEHHOW HAyKH,
3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUSIX 00 yCTPOWCTBE MUPA U OOIIECTBA,

— JKOJIOTHYECKasl KylbTypa, OepekHOe OTHOIIEHUSI K POJIHON 3eMJjie, MPUPOJHBIM OOraTcTBam
Poccum u mmpa; moHUMaHWE BIUSHHUS COIMAIBEHO-DKOHOMHYECKHX IPOIIECCOB Ha COCTOSIHHE
OPUPOJHON ¥ COIMAIBHON Cpejlbl, OTBETCTBEHHOCTh 32 COCTOSIHHE TMPUPOTHBIX PECYpPCOB;
YMCHHUSA W HABBIKW PAa3yMHOT'O IPUPOIOIIOJIIB30BaHUA, HETCPIIHUMOE OTHOLICHUC K ﬂeﬁCTBHﬂM,
MPUHOCSATIIM BpeJ] SKOJIOTHH; TIPUOOPETEHHE OTBITA 3KOJIOTO-HAMPABICHHOH eI TeILHOCTH.



MeTtanpeamMeTHbIe pe3yJbTaThl 0CBOCHUSI OMOJI0THH.

Pezynamuenvie YY/I.
— CaMOCTOATENIbHO OIPEACNISTh 1M, 3a/1aBaTh MapaMeTpbl U KPUTEPHUH, MO KOTOPHIM MOKHO

OTIPEeNUTh, UTO LIEJIb JOCTUTHYTA;

— OLICHMBATh BO3MOXKHBIE MOCIEACTBHUS JOCTHXKEHHUS IOCTABJIEHHOM WENU B JEATEIBHOCTH,
COOCTBEHHOM JKU3HM U KU3HHU OKPYXKAIOLIUX JIIOJIeH, OCHOBBIBASICH HA COOOpPaXEHUSIX 3TUKU U
MOpaJH;

— craBuTh W (OPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIC 3aJauyd B OOPA30BATEIBHON IEATCIHHOCTH U
YKU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

— OIIEHUBAThH PECYPCHI, B TOM YHCIIE BpEeMs M JAPYTHe HeMaTepUaIbHBIE PECYPChI, HEOOXOUMbIE
JUTSL IOCTUYKEHUS TTIOCTaBICHHOM LIeTH;

— BBIOMpaTh NYyTh JOCTIKEHUS IIeNId, I[UIAHUPOBAaTh pEUICHHE MOCTaBICHHBIX 3a/ad,
ONTUMU3HUPYS MaTepHAlIbHBIE U HEMaTepUaIbHbIC 3aTPAThI;

— Opranu3oBbIBaTh A(G(EKTHUBHBIA IMOUCK PECYpPCOB, HEOOXOAUMBIX I JTOCTHXKEHUS
MOCTaBIICHHOW 1ENIH;

— COIOCTABJIATH MOJIYYEHHBIH PE3YJbTaT AEATEILHOCTHU C IIOCTaBICHHOHN 3apaHee LENblo.

Ho3naeamenvnvie YY/I.

— HMCKaTh W HAXOIUTh OOOOINEHHBIC CHOCOOBI PENICHHS 337a4, B TOM YHCIIE, OCYIIECTBIISTH
pa3BepHYTHI HHPOPMAIIMOHHBII TOWCK M CTaBUTh HAa €ro OCHOBE HOBBIE (yueOHbIE U
MO3HaBaTEIIbHBIC) 3a]1a4H;

— KPUTHYECKH OIICHUBATh U MHTEPIIPETUPOBATh HH(OPMAITUIO C PA3HBIX MMO3HIIMH, pacIlO3HABATh
1 GUKCHPOBATH IPOTUBOPEUHS B HHPOPMAITMOHHBIX HCTOUYHUKAX;

— HCHOJIb30BaTh PAa3JMYHBIE MOJEJIBHO-CXEMAaTUYECKUE CPEACTBA Ui  IPEICTABICHUS
CYIIECTBEHHBIX CBSI3€M M  OTHOWICHWH, a TaKXKe MPOTUBOPEUYUH, BBIABICHHBIX B
WH()OPMAIMOHHBIX UCTOYHHUKAX;

— HaxoAWTh W MNPHUBOAUTH KPUTUYECKHUE APryMEHTHl B OTHOILICHWHW JCUCTBUM W CYXKIACHUU
JIPYroro; CHOKOWHO M pPa3yMHO OTHOCUTHCS K KPUTHYECKUMM 3aMEUaHHUSIM B OTHOILICHUU
COOCTBEHHOTO CY)KJIEHUsI, paCCMaTPUBATh UX KaK Pecypc COOCTBEHHOTO pa3BUTHS;

— BBIXOJIUTh 32 paMKHd Yy4yeOHOrO TpeaMeTa MU OCYIIECTBISATH IIeNIEHANPABICHHBIM MOUCK
BO3MOXKHOCTEH JIJIsl IMPOKOTO TIEPEHOCA CPEICTB U CIIOCOOOB EHCTBUS;

— BBICTPaWBaTh MHAMBHUIYAIbHYIO 00pa30BaTEIbHYI0 TPACKTOPHIO, YUUTHIBAsI OIPAHUYECHUS CO
CTOPOHBI IPYTUX YYACTHUKOB U PECYPCHBIE OTPAHUYCHMUS;

— MEHSATh U YAEPKUBATH PA3HbIE MTO3UIMU B MIO3HABATEIHLHON AESTEIbHOCTH.

Kommynuxkamuenwvie YY/I:
— OCYHIECTBIISITH JIENOBYI0 KOMMYHHKAIIUIO KaK CO CBEPCTHHUKAMH, TaK M COB3POCIBIMHU (Kak

BHYTpHU 00Opa30BaTeNbHONW OpraHU3alllM, TaK W 3a €e IMpelelaMu), Moa0upaTh NapTHEPOB IS
JIeTIOBOM KOMMYHMKAIIMKM HCXOJs U3 COOOpakKeHUH pe3ylbTaTMBHOCTH B3aWMOJICHCTBHSA, a He
JIMYHBIX CUMITATHH;

— MIPH OCYILECTBICHUH IPYIIIOBON pabOThI OBITh KaK PyKOBOJIUTENEM, TaK U YJIEHOM KOMAaH]Ibl B
pa3HbIX poJsX (TeHepaTtop uaei, KpUTUK, UCIIOTHUTENb, BEICTYAIOIIHM, SKCIIEPT U T.1.);

— KOOPJIMHUPOBATH U BBINOJHATH pPabOTy B YCIOBUSX pEAIbHOIO, BHUPTYaJbHOTO U
KOMOMHHMPOBAHHOTO B3aUMOJICHCTBHUS;



— Pa3BEpHYTO, JIOTUYHO ¥ TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOYKY 3PCHHS C UCIOJIB30BAHHUEM alCKBaTHBIX
(YCTHBIX M MHCBMEHHBIX) SI3IKOBBIX CPEACTB;

— pacro3HaBaTh KOH()JIMKTOT€HHBIE CUTYallMH M MPEAOTBPAIaTh KOH(MIMKTHI 0 UX aKTHBHOMN
¢a3el, BBICTpaMBaTh JEJIOBYI0 M 00pa3oBaTeIbHYI0O KOMMYHHUKAILMIO, H30eras JMYHOCTHBIX
OLICHOYHBIX CYXKICHU.

IIpenmeTHbIe pe3yjbTAThI OCBOCHUS OMOJIOTHH.
10 kaace

BrinyckHUK Ha 0230BOM YPOBHE HAYYUTCS:
— MOHUMATh CMBICJI, Pa3JIMuyaTh U OMUCHIBATH CUCTEMHYIO CBSI3b MEXKIY OCHOBOIIOJAraroIiuMHu
OMOJIOTMYECKUMU TTOHSATUSIMU: KJIETKA, OPTraHU3M, BU/T;
— MPUBOJUTH TMPUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX IPYII OPraHUYECKUX COCTUHEHHH KIIETKU (OENKOB,
JKUPOB, YIJIEBOJOB, HYKIEHHOBBIX KHCIIOT);
— pacro3HaBaTh KJIETKH (IPOKAPUOT U SYKAPHOT, PACTEHUN M >KMBOTHBIX) MO OMUCAHHIO, HA
CXEMAaTUYECKUX H300paKEHUSIX; YCTaHABIMBATh CBSA3b CTPOCHUS U (YHKIUH KOMIIOHEHTOB
KJIETKH, 00OCHOBBIBAaTh MHOT0OOpa3ne KIIETOK;
— OOBSICHATH MPUIMHBI HACTICICTBCHHBIX 3a00JIEBaHU;
— BBIBJISITH U3MEHUYMBOCTb Y OPraHU3MOB; OOBSICHATH MPOSIBICHHWE BHUJIOB H3MEHUYMBOCTH,
UCIIONIB3YsI 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHYUBOCTH; CpaBHUBATH HACJICICTBEHHYIO u
HEHACJIEACTBEHHYIO U3MEHUYHBOCTb;
— OIICHMBAaTh pOJIb JOCTH)KCHHH TCHETHUKH, CCJICKIMH, OWOTEXHOJOTHH B TPAKTHYCCKOMN
eSTEILHOCTH YeJIOBEKA U B COOCTBEHHOM JKU3HU;
— OOBSCHATH HETATUBHOE BJIUSHHE BEIISCTB (JIKOT0JIs, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKUX BEILIECTB) HA
3apOJBIILIEBOE PA3BUTHE YETIOBEKA;
— OOBSICHATH MOCIE/ICTBUS BIUSHUS MyTareHOB;
— OOBSACHITH BO3MOXKHBIEC IPUUNHBI HACTIEACTBEHHBIX 3a00JI€BaHUIA.

BbinycKkHUK HA 6230BOM YPOBHE MOJTYYHT BO3MOKHOCTh HAYUHThCS:
— oasamb  HayuHoe O0O0bACHeHUe  OUONo2UYecKUM  (DAaKmam, npoyeccam,  AGIEeHUAM,
3AKOHOMEPHOCHIAM, — UCNOAb3YsL — KIEMOYHYI0 — MEOpuro,  3aKOHbl  HACAEOCMBEHHOCHIU,
3aKOHOMEPHOCIU U3SMEHYUBOCTIL,
— CpasHUBamMb CNOCOObL OelleHUsl KIemKu (MUmo3s u metios);
— pewamv 3a0auu Ha nocmpoeHue gpaemenma emopou yenu JHK no npednosicennomy
¢paemenmy nepsoii, u-PHK (m-PHK) no yuacmky JJHK;
— pewiamv 3a0auu HA onpeoeieHue KOAUYECMmBd XPOMOCOM 68 COMAMUYECKUX U MNOJ0BbIX
KIemKax, a makdce 6 KIemKax neped HauaioMm Oellenus (Meuosa uiu Mumos3a) u no e2o
OKOHYAHUU (OJI51 MHO2OKIIEMOYHbBIX OP2AHUMOB);
— pewams 2eHemuyeckue 3a0ayu HA MOHO2UOPUOHOE CKpewusanue, cOCMasisimy CXembl
MOHOUOPUOHO20 — CKpeWUBanus, NPUMEHASE 3AKOHbl — HACLeOCMBEHHOCMU U UCHOAb3Ys
OUOI02UYECKYIO MEPMUHOLOUIO U CUMBOIUKY,
— YCMAaHasueams mun HAC1e008aHUS U XAPAKMeDP NPOAGIEHUs NPUSHAKA NO 3A0AHHOU cxeme
POOOCI06HOIL, NPUMEHSISI 3AKOHbL HACAEOCMBEHHOCTIU.



IIpeameTHBIE Pe3yJbTATHI OCBOCHUSI OHOJIOTHH.
11 kaacc

BbinyckHUK Ha 6a30BOM YypPOBHE HAYYHUTCH:
— pacKpbIBaTh Ha MpUMeEpax poiib OMOJIOrHU B (POPMUPOBAHUM COBPEMEHHON HayyHOW KapTHHbI
MHpa 1 B IPAKTUYECKON EATEIILHOCTH JIFOICH;
— IIOHUMATh U ONUCHIBATH B3aHMOCBS3b MEK/Y €CTECTBEHHBIMU HayKaMu: Ouosiorueil, pusnkoi,
XUMHEH; YCTaHAaBIMBAaTh B3aUMOCBSI3b IPUPOAHBIXIBICHUM;
— MIOHUMAaThb CMBICJ, Pa3JIMyaTh U ONUCHIBATH CUCTEMHYIO CBSI3b MEXAY OCHOBOIIOJIAraroLUIMMHU
OMOJIOTUYECKIMHY MTOHSATUSAMU: BUJ, SKOCUCTeMa, bnocdepa;
— HCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIE METOJbl HAYYHOTO TIO3HAHUS B Y4YEOHBIX OHMOJIOTMYECKUX
UCCIIEIOBAaHUSX, IIPOBOAUTH AKCIIEPUMEHTHI [0 U3YUYEHUIO OMOJIOTUYECKUX 00BbEKTOB U SBJICHHIA,
OOBSICHATD PE3yJIbTaThl 3KCIIEPUMEHTOB, aHATU3UPOBATh UX, (POPMYIMPOBATH BBIBObI;
— (hopMynupoBaTh TUIOTE3bl HA OCHOBAaHMUHU IPEJIOKEHHOW OMOJOornuecko MHpOpMaLuu U
Ipe/ylaratb BapuaHThl IPOBEPKHU TUIIOTES;
— CpaBHHMBATh OMOJIOTHYECKHE O0BEKTHI MEXKAY COOOH 10 3alaHHBIM KPUTEPUSM, J1€1aTh BbIBObI
Y YMO3aKJIIOUEHHS! HA OCHOBE CPaBHEHMUS;
— OOOCHOBBIBaTb €IMHCTBO JKUBOM M HEXUBOW IPHUPOJBI, POJCTBO >KUBBIX OpPraHU3MOB,
B3alMOCBSI3M OPraHU3MOB U OKPY’KaIoIllel Cpe/ibl HA OCHOBE OMOJIOIMUECKUX TEOPHIL;
— pacro3HaBaTh MOMYJIALNIO U OMOJIOTHYECKUI BH]] IO OCHOBHBIM ITPHU3HAKAM;
— OMNHUCBHIBaTh ()EHOTUI MHOIOKJETOYHBIX PACTEHMH M KUBOTHBIX MO MOP(QOJIOTrHUYECKOMY
KPUTEPHIO;
— 00BACHATH MHOTOOOpa3ne OpraHM3MOB, IPUMEHSISI IBOJIIOLIMOHHYIO TEOPHIO;
— KJaccupUIMpPOBaTh OHUOJNIOTHYECKHE OOBEKTHl HA OCHOBAHMM OJHOTO WM HECKOJIBKHX
CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB (TUIIBI MUTAHU, CIIOCOOBI JBIXaHUS M PA3MHOXKEHUS,, OCOOEHHOCTH
pa3BUTHS);
— BBIABIIATH Mop(osiornyeckue, GU3noIornyecKue, MoBeJeHUYECKUE ajanTalud OpraHUu3MOB K
cpenie oOuTaHus U JEHCTBUIO IKOJIOTUYECKUX (DAKTOPOB;
— COCTaBJISITh CXEMBI [IEPEHOCA BEIIECTB U YHEPTHH B SKOCUCTEME (LIENU MUTAHUS);
— IPUBOAUTH JI0KA3aTENbCTBA HEOOXOAUMOCTH COXpPaHEHUsI OMOpPa3HO00pasus JUIsl yCTOHYUBOTO
Pa3sBUTHS U OXpaHbl OKpYKarollel cpesibl;
— OLEHMBATh JIOCTOBEPHOCTh OHOJIOTMYECKOM WHGpOpMalMu, TMOJY4YeHHOH M3 Ppa3HBIX
UCTOYHUKOB, BBLIEIATh HEOO0XOAMMYIO HH(pOpMAlMIO Ul HUCIONb30BAaHUS €€ B ydeOHOMU
JESTEIbHOCTH U PEIICHUH MPAaKTUYECKUX 3a/1a4;
— MPEACTaBIATh OMOJIOTMUECKYI0 HH(POPMAIUIO B BHJI€ TEKCTa, TaOIUIbl, TpaduKa, AUarpaMMbl
U JIeTIaTh BBIBOJIbI HA OCHOBAHUH MPEACTABIEHHBIX TaHHBIX.

BbinyckHUK Ha 6230BOM YPOBHE MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYUHUTHCS:
— Oasamb HayuyHoe O00BACHEeHUe OuoIo2U4ecKUM  axmam, npoyeccam,  AGLEHUIM,
3AKOHOMEPHOCMAM, UCHOIb3YSL I80JIIOYUOHHYIO MeOpUro, yueHue o buocgepe,
—  Xapakxmepuzo8amsv COBPeMeHHble HANPAGIeHUs 6 pa3eumuu OUOLo2UlU;, ONUCHIBAMb UX
B03MOJICHOE UCNONL308AHUE 8 NPAKIMUYECKOU OesIMEeNIbHOCMUL,
— OYeHUBamb pe3yIbmanvl 83aUMOOelCMEUsL 4eN08eKa U OKpYcalouell cpeobl, NPO2HO3ZUPOBANb
B03MOJCHbIE  NOCIEOCMBUSL  OeSIMENbHOCMU  Yel08eKd Ol CYWeCmBO8aAHUsT  OMOeNbHbIX
ouonocuueckux 00beKmos U Yeaivlx NPUPOOHuIX CO0OUIeCma.



Coaepixanue yueOHOro Kypca
10 kaacce 35 yacos, (1 yac B HeeJ110)
BBEJIEHHE (1 yac)

buonorust — Hayka o *uBoil npuposae. OCHOBHbIE IPU3HAKHU JKUBOT0. BHOJIOrM4ecKre CUCTEMBI.
VYpoBHM OpraHu3aLuy )KU3HU. MeTobl U3ydeHus O1osioruu. 3HaueHue OGHoJIoruu

JdemoHcTpauuu

Cxempl W TaOdMIBI, WUTIIOCTPUPYIOIIME pa3IUYHbIe OHOJOTHYECKHE CHCTEMbl U YpPOBHHU
OpraHu3aI1H KUBON MPUPOIBL.

KJIETKA - EIUHULIA )KUBOTI'O (16 uacoB)
Tema 1. Xumuueckuii cocTaB KJaeTKH. (5 yaca)

buonornyecku Ba)KHbIE XUMUYECKHE DJIICMEHTEIL. HeOpFaHI/I‘IeCKI/Ie (MI/IHepaHBHHC) COCIUHCHHA.
BI/IOHOHI/IMepH. erICBO,Z[bI, JIUIIUABI. BeJ’IKI/I, HUX CTPOCHHUC H (1)YHKI_II/II/I HYKJICI/IHOBBIC KHCJIOTHI.
ATD un APYyruc opraHn4eCKuc COCANHCHUS KICTKU.

Tema 2. CTpykTypa U (PyHKUIHH KJIeTKH. (4 yaca)

Pasputne 3nanmii o xierke. Kierounas teopus. Luromnasma. ITmasmarmdeckas memOpaHna.
Onjomnasmarnyeckass cetb. Komiuiekc 'onbku M IM30COMBL. MHTOXOHApPHH, IIJIACTHUIBI,
OpraHoMpl JABWXKEHMsI, BKItoueHUss. CrpoeHue u (QyHKUuM xpomocoM. [Ipokapuorel u
JYKapHOTBHI.

Tema 3. ObecnieyeHue KjIeToK dHeprueii. (3 yaca)

OOMeH BelecTB M MpeBpallleHue 3HEPTMH — CBOWCTBO JKUBBIX OpraHu3MoB. DoTocuHTES.
[IpeoOpa3oBaHue 53HEPruM CBETa B HHEPrHI0 XUMHMUYECKHX CBszed. OOecrneueHHe KIETOK
SHEpruey 3a cYéT OKUCICHHsI OPraHWYEeCKUX BEIECTB 0€3 ydJacTusi KHUCIOpoJa, OMOJIOTHYECcKoe
OKHCJICHUE IIPU YYaCTUHU KUCIIOPOa.

Tema 4. HacsiencrBennasi nHGopManus ¥ peajan3amnus ee B KJeTke. (4 yaca)

I'enetnueckas uHpopmanus. ['en. 'enom. Ynasoenune JIHK. Ob6pazoBanue nHbOpMAIMOHHON
PHK no marpunie JAHK. TI'enmetnueckuit kon. buocuntes 6enkoB. Bupycwl. Ilpodunaktuka
CIIIA.

JdeMoHcTpanuu

CxeMbl, TaONHIIBI U IPOCTPAHCTBEHHBIE MOJIEIH, HILTIOCTPUPYIOIINE: CTPOCHHE MOJIEKYIT
oenkoB, monekyn JIHK, monexkyn PHK, mpokapumoTruueckoil KII€TKH, KIETOK >XUBOTHBIX M
pacTeHuii, BUpyCcoB, XpomMocoM; yaBoeHue motiekys JJHK; TpaHnckpuniuio; reHeTH4ecKui Ko,
O6rocuHTe3 6eKOB; 0OMEH BELIECTB U MPEBPALEHUS SJHEPTUU B KIIETKE; (DOTOCHHTES.

JlaGopaTopHble U NPaKTHYECKUE PAdOThI.

Jladoparopnasi padora Ne 1. «Karanutudeckas akTHBHOCTb (hEPMEHTOB.



JlaGoparopHas padora Ne 2. «[lna3Monus u emia3Moians3 B KJIETKaxX dMUAECPMUCA JTYKa.
IIpakTuyeckasi padora Ne 1. « CTpoeHHe pacTUTEIBHOM, )KUBOTHOM, TPUOHON H

OakTepuaIbHOU KIETOK.

PABMHOXEHUME U PABBUTUE OPI'AHU3MOB (6 uacoB)
Tema 5. PasmHo:keHHe opranu3MoB (4 Jyaca)

Henenne knetku. Mutos. becrnionoe u nonooe pasmHoxxkenue. Meiio3. OO6pa3zoBaHHe MOJIOBBIX
KJIETOK U OILUIOJOTBOPEHHUE.

Tema 6. UnauBuayajibHoe pa3BUTHE OPraHU3MOB (2 yaca)

3apO,I[BIIHeB06 n HOCT3M6pI/IOHaJ'IBHOC Pa3sBUTHUC OPraHHU3MOB. Bnusuue AJIKOI'oJisi, HUKOTHHA M
HApPKOTUYCCKHX BCUICCTB HA Pa3BUTHUC 3apOJblllia YCJIOBCKA. OpFaHI/I3M KakK €IUHOC 1ICJIO0C.

JdeMoHcTpanumn

Cxembl, TabIUIBl U ydyeOHbIE (UIBMBI, WILTIOCTPUPYIOIIUE: JIEICHUE KIIETKH (MHUTO3, MEHO03);
croco0bl 06ecnooro pa3MHOXKEHUS; (POpMUPOBAHHE MYKCKHUX M KEHCKHX ITOJIOBBIX KJIETOK;
OIJIOJJOTBOPEHHE Yy PpACTeHHH W IKUBOTHBIX; WHIUBHIYaJbHOE pAa3BUTHE OPTraHU3Ma;
B3aUMOBJIMSHIE YaCTel pa3BUBAIONIETOCS 3apO/IbIIIIA.

OCHOBHBI TEHETUKH U CEJIEKIITUMU (12 yacos)
Tema 7. OcHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJIEHHIT HACJIEICTBEHHOCTH. (5 YacoB)

I'eneTka — Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSX HACJIEACTBEHHOCTM M W3MEHYHMBOCTH OPTraHU3MOB.
Mounorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBbiii u Bropoi 3akoHbl Menaens. I'enotun u ¢eHoTHIL
AnnenbHble reHsl. JurubpuaHoe ckpemubanue. Tperuil 3akoH Menzens. XpoMOCOMHas Teopus
HacjaeACTBEHHOCTH. ['eHernka mosa. Ilonosele XpomocoMmbl. HacnenoBaHue, CLEIUIEHHOE C
IOJIOM.

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYeCKUe padoThl.

IIpakTyeckas padora Ne2 «lIpumeHeHne 3akoHOB MeH e IpU PEIIEHUN NeHETHYECKUX
3aaun.

IIpakTyeckas padora Ne3 «lIpumeHeHne 3akoHOB MeH e IpU PELIEHUN N€HETHYECKUX
3a/1a4 Ha CLEIUIEHHOE HACJIEI0BAHUE TEHOBY.

Tema 8. OcHOBHBbIE 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHYUBOCTH. (3 yaca)

MoudukaionHas ¥ HacleICTBEHHAas HM3MEHYUBOCTh. KoOMOWHATHBHAs H3MEHYHBOCTD.
MyTtannoHHass U3MEHYMBOCTb. 3aKOH T'OMOJIOTMYHBIX PSAJIOB HAcJIEACTBEHHONM H3MEHUYMBOCTU
H.B. BasunoBa. HacmencTtBeHHass M3MEHUYMBOCTh 4eJIOBEKa. JleueHue M mpenynpekacHue
HEKOTOPBIX HACJIEICTBEHHBIX O0JIE3HEH UeloBeKa.



Tema 9. I'eneruka u cejexknus. (4 yaca)

OnoMalllHMBaHME KaK HadalbHbIA 3Tanm ceiekiuu. Ydenue H.M.BaBuioBa o 1eHTpax
MIPOUCXOXKICHUS KYJIbTYPHBIX pacTeHUH. MeETOo/Ibl COBPEMEHHOM CEJICKIUM. Y CIEXU CEJICKIIHH.
I'ennas u xnerouHas nHxxeHepus. KiionupoBanue.

JdemoHcTpanuu

Cxembl, TabOmumpel, GoTorpaduu, WUIFOCTPUPYIONIUE: MOHOTHOPUIHOE  CKpPEUIMBAHUE,
TUTHOPHUIHOE CKPEIIMBAHKE, TIEPEKPECT XPOMOCOM; HEIOJIHOE JJOMUHUPOBAHUE; HACIICOBAHUE,
CICTIEHHOE C IOJIOM; MYyTalliH; MOAM(DUKALMOHHYIO U3MEHYHBOCTH; IIEHTPHI MHOTO00pasus U
MIPOUCXOXKICHUS KYIbTYPHBIX PACTEHUH; NCKYCCTBEHHBIN 0TOOP; THOPHIN3AIINIO; HCCIICTOBAHUS
B 00/1aCTH OMOTEXHOIOTHH.

TemaTuyeckoe nianupoBanue 6moJsiorum B 10-x kiaccax
Kou-Bo yacoB: 35 yacos (1 yac B Hej1e110)

Ne TeMbl YPOKOB Hara ®akr | [Ipumevanue
1011 NPOBeJACeHU

1(1) | Benenue. YpoBHM OpraHH3alluK KHBOM
marepuu. Kpurepuu *KHUBBIX CUCTEM
(OCHOBHBIE CBOWMCTBA KHUBOTO).

Paznen |. KIIETKA — EJUHUIA KUBOT'O (16 yacoB)

Tema 1. XumMuueckuii coctaB KJaeTKH. (5 yacoB)

2(1) | Heopranuueckue COCTUHECHUS.

3(2) | buononumepsl. YrieBo bl JIMTHIBL.

4(3) | buomonmmepsl. benku, UX cTpoeHUe U
¢bynakuuu. Jlaboparopnasi padora Ne 1.
«Karanmutndeckas akTHBHOCTb
(bepMEeHTOBY.

5(4) | buonoaumepsl. HykiienHoBbIE KUCIOTHI.

6 (5) | AT® u apyrue opraHMYECKUE BEIICCTBA B
KJIETKE.

Tema 2. CTpykTypa U (pyHKIHH KJIeTKH. (4 yaca)

7(1) | Knerounas teopusl.

Jla6opaTopnasi pa6ora Ne 2. «Ilmazmomnu3
U JIETIJIa3MOJIN3 B KJIETKAX JMUJIepMHCa
JTyKay.

8(2) | Huromna3zma. OpraHOUIbI KJICTKH.




9(3)

Snpo. IIpokapuoThI U 3YKapHUOTHI.
OCoOeHHOCTH CTPOCHUS
IIPOKAPUOTUYECKOMN KIIETKHU.
IIpakTnyeckas padora Ne 1. «Ctpoenue
PacTUTENBHOM, )KUBOTHOM, TPUOHON U
OaKTepHaAIbHON KIETOK.

10(4) | Hexnerounsie (GOPMBI KH3HH — BHPYCHI.
Bupyc CITH/a.
TP Ne 1 no reme «BBenenue.
XUMHUYECKU COCTaB U CTPYKTypa
KIICTKI.
Tema 3. O6ecnieyenne KJIeTOK 3Heprueii. (3 yaca)

11(1) | ®orocuHTE3.

12(2) | OOecnicueHre KICTOK SHEPIUEH 3a CUET
OKHCIICHHSI OPTaHWYECKHUX BEIECTB 0e3
y4acTHs KHCIOPO/Ia.

13(3) | buonoruyeckoe OKHCICHUE IPU YIACTUN

Kucjioponaa.

Tema 4. HacnencrBennasi uHgopManus M peaju3anus ee B

KJICTKE.

(4 yaca)

14(1) | I'enernueckas nnpopmarys. Permukarus.
15(2) | Tpauckpumiws. ['eHeTHUESCKHI KO/,
16(3) | buocunres Genka.
17(4) | Perynsiuusi TpPQaHCKPHIIIIMU U TPAHCIISILIUH.

['eHHas ¥ KJIETOYHAS HHKCHEPHSI

Paznen |l. PASMHOKEHUE U PABBUTUE OPI'AHU3MOB (6 uacoB)
Tema 5. PazmHo:keHHe opraHnu3MoB. (4 yaca)

18(1) | Hdenenue kiaerku. MuTo3. AMHTO3.
19(2) | becmosoe ¥ MOIOBOE Pa3MHOKEHUE.
20(3) | Meiios.
21(4) | ObOpa3oBaHUE MOJOBBIX KJICTOK U

OILTO/IOTBOPEHHE.

Tema 6. UnquBuayaIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB. (2 yaca)

22(1) | 3aponbIIeBOE U MOCIE3aPOIbIIICBOC

Pa3BUTHEC OPTraHU3MOB.

23(2)

Opranmu3Mm Kak eIuHOE 1eTI0e.




Paznen 111. OCHOBHbI TEHETUKHU U CEJIEKHIUH (12 yacos)

Tema 7. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH AIBJICHH I Hac/ieAcTBeHHOCTH. (5 4acoB)

24(1) | Monorubpuanoe ckpenuBanue. IlepBorii
3akoH Mengens. Bropoii 3akon Menuens.
IIpakTnyeckas padora Ne 2.
«IIpumenenue 3akoHOB MeHens npu
PEIICHUHU TeHETUYECKHUX 3a/1a4».

25(2) | I'enotun u peHoTUI. AJUICITBHBIC TCHBI.

26(3) | AurubOpuanoe ckpemuBanue. TpeTuii
3aKoH Menpens.

27(4) | CueruieHHOE HacJEIOBaHKHE T'€HOB.
I'eneTuka nona.

IIpakTuyeckas padora Ne 3.
«[Ipumenenue 3akoHOB MeH1est Ipu
pELICHUH TeHETHYECKUX 3aj1ad Ha
CICTJICHHOE HACJICJIOBAHUE TCHOBY.

28(5) | B3ammomeiicTBHE I'€HOB.
[uToruiasmaTiyecKas HacIeACTBEHHOCTb.

Tema 8. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHYHBOCTH. (3 yaca)

29(1) | MoaudukanroHHas U HACICCTBEHHAS
U3MEHYNBOCTh. KoMOMHaTHBHAS
WU3MEHYHUBOCTb.

30(2) | MyrarroHHast H3MEHYHBOCTb.
HacnencrBeHHass HK3MEHYHBOCTh YEIOBEKA.

31(3) | JIeuenue u mpeaynpexaCHUE HEKOTOPHIX
HaCJIe/ICTBEHHBIX 00JIe3HeN yeaoBeKa.

Tema 9. I'eneruka u cejexkuus. (4 yaca)

32(1) | OnomantHUBaHHE KaK HaYa bHBIH ATAI
CEJICKIINH.

33(2) | MeToapl COBpEMEHHOM CECKITHH.

34(3) | [omumutonaus, OTAaIeHHAS
rHOpUAN3aIHs, HCKYCCTBEHHBIM
MyTareHes.

35(4) | Ycnexwu cenekiuu




Copaepxxanue o0pa3oBaHus
11 knace, 34 yaca (1 yac B Hees110)
IBOJIIOLUSA (22 yaca)
Tema 10. Pa3BuTHe 3BOJIONHOHHBIX HeH. (5 yacoB)

JlokazaTenbcTBa 3BONIONMU. BO3HMKHOBEHHME M pPa3BUTHE HBOJIOLUOHHBIX IPEICTaBICHUN.
OpomonronHast Teopus XKana barucra Jlamapka. Yapnz [{apBuH U €ro Teopusi IPOUCXOKICHUS
BuJ0B. CuHTeTHYecKas Teopus sBoitouud. [lokazarenbcrBa sBomtonuu. Bun. Kpurtepuu Buna.
[Tomynsitust — CTpyKTypHasi €IMHULIA BUJA, SJIeMEHTapHasi €AUHUIIA SBOITIOIUH.

Tema 11. MexaHu3MBbI 3BOJTIOIMOHHOIO Mponecca. (8 4acos)

JBrKyiue cuiibl 3BOJIOUKH. POJIb H3MEHYMBOCTH B 3BOJIFOLMOHHOM Ipouecce. EcTeCTBEeHHBIM
oT0op — HampaBysOIUKA (GakTop IBoONHH. PDOPMBI €CTECTBEHHOTO OTOOpa B TOITYJISIIHSIX.
W3omsiiust — SBONIOIMOHHBIA akTop. [IpHcroco0IeHHOCTh — pe3ysIbTaT ACUCTBHS (aKTOPOB
sBOoOIMHA. BupooOpa3oBanue. (OCHOBHBIE HaIpaBICHHUS  OSBOJIOIMOHHOTO  IpoIlecca.
bronornueckuii mporpecc u OMOJOTHUECKHI perpecc.

Tema 12. BosHukHoBeHue :ku3Hu Ha 3emue. (1 yac)

Pa3zButue HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ O BO3BHHMKHOBCHHMU KHM3HU. COBpeMeHHLIe B3rJIs1bl HA BOBHUKHOBCHHC
KH3HHU.

Tema 13. PazButue xu3nu Ha 3emute. (3 yaca)

YcnoXHeHUe KUBEIX OpraHnu3MoOB B IIPOLECCE SBOJIIOLWH. Pa3sButne xu3Hum B KpHIITO30¢€,
najgeo3oe, Me3030€e, KaitHozoe. MHorooOpasue opraHuveckoro mupa. 3HaueHue pador Kapa
Jlunnes. [IpunHnune! cucremaruku. Kimaccudukarysi opraHu3MoB.

Tema 14. Ipoucxoxaenune yeaoBeka. (5 4acoB)

JlokaszarenbcTBa TPOMCXOXJICHUS UEIOBEKAa OT JKMBOTHBIX. birbkailiiie poJICTBEHHHUKH
YeJoBeKa Cped JKUBOTHBIX. OCHOBHBIC ITaIlbl 3BOJIOIMU MPUMATOB. [lepBhie mpeacTaBuTenn
pona Homo. IosiBienue venoBeka pazymHoro. MakTopbl BOJIOIUK YejoBeka. YenoBedueckue
pachl.

JleMoHCcTpaLun

Cxembl, TaOaMIBI, PUCYHKH U (QoTorpaduu, WUTIOCTPUPYIOIINE: KPUTEpUU BUAA (Ha IpUMeEpe
pa3HbIX MOPOJ OJHOTO BHJA >KUBOTHBIX); JABIJKYIIHME CHJIBI 3BOJIOIUHU; BO3HUKHOBEHHE U
MHOrooOpasue mpucrnocoOIeHuit y pacTeHuil (Ha mpuMepe KakTyCcoB, OpXHJEH, JIUaH | T. I1.) U
KUBOTHBIX (Ha TNpUMepe JAapBUHOBBIX BHIOPKOB); 00pa3oBaHHE HOBBIX BHAOB B MPUPOJE;
IBOJIIOLIMIO PACTUTENBHOIO MHUPA; 3BOJIOLHUIO JKUBOTHOTO MMpPA; PEIKHE M MCUE3AIOIINE BHUJBI;
JBIKYILIUME CHUJIBl AHTPOIIOTEHE3a; IPOUCXOXACHHE denoBeka. Kouiekuum okxameHenocTen
(MCKOIaeMbIX PaCTEHUH U JKUBOTHBIX).

JlaGopaTopHble U NpakTH4YecKne padoThl

JlabopaTopnasi pabora Ne 1. «3yuenue mopdonoruueckoro kpurepus Buga. Onvucanue
ocobeif Bus1a 1o MOp(oI0rHueckoMy KpuTepHio (Ha mpuMmepe repOoapHbIX 00pasiioB)».



IIpakTnyeckass padora Ne 1. «BersaieHue npucrnocobIeHni OpraHu3MOB K cpeJie OOMTaHUS .
IIpakTnyeckas padora Ne 2. «ApoMop(o3bl Y paCTeHUN U UIMO0ATANTAIIMHA Y HACEKOMBIX ».

OCHOBBI 59KOJIOT'UHA (12 yacoB)
Tema 15. Okocucremsl. (8 yacos)

[Ipeamer skosorun. DKoJOTHYECKHE (aKTOPhl cpeabl. B3ammomeicTBUe MOMYISIUN pa3HbIX
Bu0B. KOHKYpeHIus, XUIIHUYECTBO, Tapa3uTu3M, cuMomnos3. Coobmecta. Ikocucremsl. [loTok
SHEPruM U LENH NMUTaHus. DKoJlornueckas nupamuaa. buomacca. ColictBa 3xocucreM. CmeHa
JKOCUCTEM. ATPOLIEHO3BI.

Tema 16. Buocdepa. Oxpana 6uochepsbl. (2 yaca)

CocraB u ¢yaknuu Ouocheprl. Yuenne B. W. Bepnanckoro o Omocdepe. KpyroBopor
XMMHYECKHUX JIEMEHTOB. bruoreoxumuueckue mporeccsl B onochepe.

Tema 17. Biusinue aesiTeJIbHOCTH YeioBeka Ha Onocdepy. (2 yaca)
['moGanbHbIe 3KONIOTHYECKHE MPodIeMbl. OOIIECTBO U OKPYKAIOIIAs Cpe/ia.
JdeMoHcTpanumn

Cxewmsl, Tabmuipl U potorpaduu, WILTIOCTPUPYIOIIUE: YKOJIOTHUECKUE (PaKTOPHI M MX BIHMSIHUE
Ha OpPraHU3Mbl; MEKBUIOBBIC OTHOIICHUS: TTAPA3UTH3M, XHITHHYECTBO, KOHKYPEHIIHIO, CHMOHO3;
SAPYCHOCTb PACTUTEIBHOIO COOOIIECTBA; MUILEBbIE LENU U CETH; SKOJIOIMUYECKYIO MUpaMHIY;
KpyroBOpOT BELIECTB M NPEBPALICHHUS] SHEPTUU B HSKOCUCTEME; CTPOECHHUE HKOCHUCTEMBI;
arpo’KOCHUCTEMBI; CTpOEHUE Ouocdepsl; KpyroBopoT yriepoga B Ouocdepe; riaodanbHbIe
HKOJIOTHUECKUE TPOOIeMbl; TOCIEICTBUS eATeIbHOCTH YelIoBeKa B OKpyxaromieil cpene. Kapra
«3amnoBeAHUKH U 3aKa3HuKU Poccuny. [lunamMundeckoe nocooune « TunmuHble OHMOLIEHO3BD.

TemaTnueckoe nmaaHupoBanue 6uoJiorum B 11-x kiaccax
Kou1-Bo yacoB: 35 yacos (1 yac B Hee10).

Ne HMara ®axkr | IIpumeyanue

Tembl ypokoB NpoBeIeHUs1
n/n

IBOJIIOLIUA (22 yaca)

Tema 10. Pa3BuTHE YBOJIIOIUOHHBIX Heii. (5 yacoB)

1(1) | Bo3HUKHOBEHHUE U Pa3BUTHE
HBOJIFOI[MOHHBIX MPEICTABICHHI.

2(2) | Yapnw3 lapBuH 1 ero Teopust
TPOUCXOKACHUS BUIOB.

3(3) | dokasarenbcTBa 3BOJIOIHH.

4(4) | Bun u ero kputepuu.
JlaGopatopnas padora Ne 1. «M3yuenue




MOP(OJIOTHUECKOTO KPUTEPHSI BUIAY.

5(5)

HOHYJ'IHI_[I/IH — JJICMCHTapHas1 CIWHHUIA
3BOJIFOIIUH.

Tema 11. MexaHu3Mbl 3BOJTIOIMOHHOTO npouecca. (8 yacos)

6(1)

Posb N3MEHYMBOCTH B 3BOJTIOIIMOHHOM
npolecce.

7(2)

EcrecTBeHHBIN 0TOOP — HANIPaABIISIOIIHMA
daxTop sBostOLINH. DOPMBI €CTECTBEHHOTO
otbopa.

8(3)

@opMBbI ECTECTBEHHOI'O 0TOOpa B
MOomyJadanugax.

Hpeiid reHoB — (hakTop IBOIOIHUH.
W3omsinust — 3BOTIOIMOHHBIN PakTop.

9(4)

[Tpucnioco0neHHOCTh Opranu3Ma K
YCIIOBHSIM BHEIIIHEH Cpellbl KaK pe3yabTar
JIEUCTBUSI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.
IIpakTnyeckas padora Ne 1.
«[IpurcrnocobaeHHOCTh OPraHU3MOB K Cpejie
o0UTaHUSY.

10(5)

OTHOCHUTEBHBIN XapakTep
PUCTIOCOOJICHHOCTH OPTaHU3MOB K Cpe/ie
obOurauus.

11(6)

BunooOpa3oBanue — kak pe3ynbTaT
MHUKPO3BOJIIOLUH.

12(7)

OCHOBHBIE HalpaBJIEHUs] MAKPOIBOJIIOLIUH.
IIpakTnyeckasi padora Ne 2.
«ApoMop¢o3sl (y pacTeHuil) u
uaroaanTaluy (y HaCeKOMBIX ).

13(8)

CooTHolIeHUE Hal’IpaBJ’IeHI/Iﬁ OBOJJIIOIHH.

Tema 12. Bo3HUKHOBEeHHE KU3HHU HA 3eMJIe.

(1 vac)

14(1)

Pa3BuTHne npeacraBieHnii 0 BOSHUKHOBEHU U
s)kn3HA. COBpEMEHHBIE MPEICTABICHUS O
BO3HHUKHOBEHUU KU3HHU.

Tema 13. PazButue xu3nu Ha 3emue. (3 yaca)




15(1). | Pa3BuTHE )XU3HU B KPUIITO30€, B PAHHEM U
HO3IHEM T1aJIe030€.

16(2) | Pa3ButTue )KU3HU B ME3030€, KaliHO30€.

17(3) | MHoroo6pasue opraHn4eckoro Mypa.
3navenue padbot Kapna JIunnes.
[TpuaMnIE cucreMatuku. Knaccudukarus
OpPTaHW3MOB.

Tema 14. [Ipoucxoxaenne u pasBuTue YejioBeka. (5 4acoB)

18(1) | /Ioka3zaTenbCTBa MPOMCXOMKIACHHUS YCIOBEKA
OT )XNUBOTHBIX.

19(2) | OcHoBHBIE 3TAIBI 3BOIOIHUH IPUMATOB.
[TepBble npencraButenu poga Homo.

20(3) | [MosiBieHue 4yeaoBeKa pa3yMHOTO.

21(4) | dakTOpBI IBOIIOIUH YEITOBEKA

22(5) | YenoBeveckue pachl.

OCHOBBI 5KOJIOI'HA (13 yacoB)

Tema 15. Dkocucremsl. (8 yacoB)

23(1) | IIpemmer 3KONIOTUH. DKOIOTHYCCKHE
(bakTopbI cpeabl.

24(2) | B3aumMojeiicTBUE MOMYJISIMN pa3HBIX
BUJIOB

25(3) | CooOriecTBa. DKOCHCTEMBI.

26(4) | TToTOK SHEPrUHU U IETH TUTAHHUS.

27(5) | CBoiicTBa 9KOCHCTEM.

28(6) | CmeHa 5KOCHUCTEM.

29(7) | ArpoIieHO3BI.

30(8) | IIpumeHeHne SKOTOTHUCCKUX 3HAHHUN B
NPAKTHYECKOM IESITENLHOCTH YeI0BEKA

Tema 16. Buocepa. Oxpana ouocdepnl. (2 yaca)

31(1) | CocraB u ¢pynkuun 6mocdepsr. Kpyrosopor
XHUMHYECKUX 3JICMEHTOB.

32(2) | buoreoxMMHUYECKHIA KPYTOBOPOT BEILECTB B




ouocdepe.

Tema 17. Bausinue aesaTeJbLHOCTH YejioBeKka Ha ounocdepy. (3 yaca)

33 (1) | I'moGanpHBIE TPOOIEMBI B OHOChEpe 1
BO3MOJHBIC ITYTU UX PCIICHUS.

34(2) | 3akoHomaTenbHast Oa3a yCTOHYHUBOTO
Pa3BUTHA IITIAHCTHI.

35 (3) | O61ecTBO M OKpYXaroIIas cpea.

NHO®OPMAIIMOHHBIE MATEPHAJIBI

Oos3aTesbHAs JINTEpaTypa AJis1 o0yuyaommxcsi: (yaeOHUK)
VYyeOnuk: OOmas Ouonorus: YueOnuk misa 10-11 xmaccoB 001meoOpa3oBaTeIbHBIX
yupexnenuit / JI.K. Benses, I1.M. bopoaun, H.H. BopontioB u np.; Ilox pen. 1.K. Bensera,
I''"M. Opmvmuna. — M.: TIpocsemenue, 2008. — 303 c.: ui.

JlonotHUTeILHAS JTUTEPATYPA AJIs 00yHAIOLIUXCS

1. Hsanosa T.B. COopHuK 3amaHuii mo oOmel Ouonoruu: Ilocobue mna ywammxcs
0011eo6pazoBaTenbHbIX yupexaenuil. — M.: [Ipocsemenune, 2002

JluTeparypa nJist yuuress:

1. Jlapsun Y. IlytemectBue Ha kopadne «buras»/Y. Japsun. - M.: Mbicib,1978.

2. /lapsun Y. BocioMuHaHUE O Pa3BUTUH MOero yma u xapakrepa //apsun U. CounHeHwms.
T. 9. - M.: U3zmareasctBo AH CCCP, 1959.

3. Japeun Y. IlporcxoxaeHue BUJIOB MMyTEM €CTECTBEHHOr0 oTOopa: KH. [lyis yuurens/
Y.[dapsun; nox pea. A. B. fl6mokosa, b. H. Mennukosa. - M.: [Ipocsemienune, 1986.

4. HNoxwun3 P. Orouctuueckuii ren / P. Jlokuns. - M.: Mup, 1993.

5. I'pun H. buonorus. B 3 1./ H. I'pun, V. Crayr, . Taitnop. — M.: Mup, 1990.
Kypnuansl: «B mupe Hayku», «CopocoBckuil 00pa3zoBaTeNbHbIHN xypHam», «[Ipuponay,
«buonorus B mkone», «Hayka U3 nepBbIxX pyk».

HNHTepHeT-pecypcebl:

1. http://www.gnpbu.ru/web_resurs/Estestv_nauki 2.htm. [logbopka wHTEpHET - MaTepuUaIOB
JUTSL YIUTENeH OUOIOTHHU 110 pa3HbIM OMOJIOTHYECKUM JUCIMILIAHAM.
2. http://school-collection.edu.ru Eaunas xomiekius iuppoBeIX 00pa3oBaTeIbHBIX PECYPCOB.




